78

Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova
Colegiul de Ecologie

Curriculum modular

S.08.0.025 Epurarea apelor uzate

Specialitatea
71210 Gospoddrirea si protectia apelor

Calificarea
Tehnician in gospodarirea si protectia apelor

Chisindu, 2017

1/14




Curriculumul a fost elaborat in cadrul Proiectului EuropeAid/133700/C/SER/MD/12
"Asistentd tehnicd pentru domeniul fnvdtdamant si formare profesional3
in Republica Moldova",
implementat cu suportul financiar al Uniunii Europene

Autor:

Guzgan Daniela, magistru, profesor de discipline tehnice, grad didactic Il, Colegiul de Ecologie

Aprobat:

Consiliul Metodico-stiintific din ,,.,Z_li” LAY wif 201%,

Marit Alexandru, director //u] Zé ),/f\ pral
(sem'flét%a)

Recenzenti:

1. Rusnac Arcadie, Seful Departamentului asigurarea calitdtii, control si reglementare,
S.A. ,Apd- Canal Chisingu”

2. Gontea Petru, Director, Directia generald locativ-comunal3 si amenajare al Consiliului
Municipal Chisindu

Adresa Curriculumului in Internet:
Portalul national al invdtdmantului profesional tehnic
http://www.ipt.md/ro/produse-educationale

2/14



Cuprins:

L PIENMINAIL. ottt 4
i Motivatia, utilitatea modululuj pentru dezvoltarea profesionals.................__ 4
i Competente profesionale specifice MOAUIUII............ooooovvrrovoo 5
V. AGMINISEAred MOAUIUIU .o 5
v UNIEaLle de VALATS....o e 5
Vi, Repartizarea orientativs a orelor pe unitati de fnvatare......coooovvovovoooo 7
VIL Studiu individual ghidat de Profesor...cccevvneni.. TP RUT 7
VIl rucrarile practice recomandate..............owvoos S
IX PUBESUI METOUOIOGICE v 10
X Sugestii de evaluare a competentelor profesionale...............ooo 12
Xl Resursele necesare pentru desfdsurarea procesului de studiu................ 13
Xil. Resursele didactice recomandate eleVilor..............ove 13

3/14




I, Preliminarii

Odata cu cresterea numdrului de intreprinderi industriale, unitati agrozootehnice,
numadrului gospodariilor dotate cu utilaj tehnico-sanitar, a crescut considerabil cantitatea
debitelor de apd uzatd evacuate. Astfel apare necesitatea studierii metodelor si instalatiilor de
epurare a apelor uzate pentru evitarea polusrii mediului si afectarea sanatatii populatiei.

Epurarea apelor uzate este procesul complex realizat cu echipamente de inalts
performanta, bazat pe avizele, acordurile si autorizatile de mediu eliberate de c3tre
autorizatiile competente, potrivit reglementrilor legale din domeniul protectiei calitatii apei si
a mediului, astfel incit s& fie garantate atit protectia si conservarea mediului, cit si igiena si
sandtatea populatiei.

Statutul Curriculumului. Curriculumul modular “Epurarea apelor uzate” este un document
normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de pregatire a tehnicienilor in invatdmintul
profesional tehnic postsecundar, axat pe cunoasterea proceselor si procedeelor de epurarea a
apelor uzate cit si principiul de functionare si calcul al instalatiilor de epurare a apelor uzate.

Beneficiarii Curriculumului. Curriculumul este destinat:

- profesorilor din institutiile de invdtdmint profesional tehnic postsecundar;

- autorilor de manuale si ghiduri metodologice;

- elevilor care isi fac studiile Ia specialitatile din domeniul educatiei inginerie si activitdti
ingineresti;

- membrilor comisiilor pentru examenele de calificare;

- membrilor comisiile de identificare, evaluare si recunoastere a rezultatelor invatarii,
dobindite in contexte non-formale siinformale.

Scopul modulului este de a transmite elevilor notiunile de bazd din domeniul epursrii
apelor uzate si de a le forma deprinderi practice de lucru in domeniul respectiv.
Pentru formarea competentelor specifice disciplinei in cauzi, elevul trebuie si detina
cunostinte si abilitdti achizitionate in cadrul unitatii de curs:
5.07.0.023 Retele si instalatii de canalizare

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionali

Avind un caracter exclusiv aplicativ, epurarea apelor uzate este o ultimi treapts a schemei de
alimentare cu apd si evacuare a apelor uzate, aceasta dezvolt3 abilitati necesare unei cariere
de succes, astfel asigurind formarea unor specialisti capabili de a se incadra in cimpul muncii.

Studierea acestui modul va contribui la formarea si dezvoltarea de competente
profesionale ce cuprind nivelul patru de calificare:

- Cunostinte faptice, principii, procese si concepte generale din domeniul epuririi apelor

uzate;
- abilitati cognitive si practice pentru elaborarea machetelor propuse;
- asumarea responsabilitdtii pentru deversarea apelor uzate in emisar.

Competentele formate si dezvoltate in cadrul acestui modul vor fi necesare in activitatea
profesionala a tehnicianului, in special, pentru cei care vor activa in statiile de epurare.
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ll. Competentele profesionale specifice modulului

In cadrul modulului vor fi formate si dezvoltate urmitoarele competente profesionale
specifice:

CS1 Identificarea principalelor caracteristici ale apei uzate;

CS2 Monitorizarea proceselor si procedeelor de epurare a apelor uzate si de tratare a
ndmolurilori din statia de epurare;

CS3 Verificarea functiongrii instalatiilor de epurare biologicd a apelor uzate;

CS4 Verificarea functiondrii instalatiilor de epurare mecanica a apelor uzate;

CS5 Monitorizarea proceselor si procedeelor de tratare a ndmolurilori din statia de epurare;

IV. Administrarea modulului

= Numarul de ore S o
£ g e D45
g . B3 | E5
£ Contact direct =g g o
& Total Practica/ | ; Ll..u:-rul 28 2 -
Prelegeri : individual S
Seminar
VIl 120 40 20 60 examen 4
V. Unitatile de invitare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1L.Introducere in epurarea apelor uzate
UC1. Identificarea principalelor 1.1 Notiuni generale despre Al. Compararea
caracteristici ale apei uzate; ape uzate si canalizari. sistemelor de
UC2. Monitorizarea proceselor si  |1.2 Caracteristicile apei uzate. canalizare.
procedeelor de epurare a apelor  |1.3 Procese si procedee de A2. Stabilirea
uzate; epurare a apelor uzate din caracteristicilor
statia de epurare. calitative si
cantitative a apelor
uzate.
A3. Utilizarea adecvats
a terminologiei
specifice epurarii
apelor uzate.
2.Epurarea mecanicd a apelor uzate
UC3. Verificarea functiondrii 2.1 Instalatii pentru retinerea | A4. Aprecierea rolului
instalatiilor de epurare mecanics a corpurilor mari: gratare si site. instalatiilor de
apelor uzate; 2.2 Retinerea suspensiilor prin epurare mecanicd a
sedimentare. apelor uzate.
2.3 Deznisipatoare orizontale | AS. Confectionarea
circulare. machetelor
2.4 Instalatii pentru instalatiilor de
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L Unitati de competents

Unitdti de continut

Abilitati

coagularea suspensiilor din
apa,
2.5 Decantoare primare.

epurare mecanica.

Ab. Perfectarea
desenelor tehnice
ale decantoarelor
primare cu tub
central.

i

3.Epurareq biologicé a apelor uzate

UC4. Verificarea functionrii

instalatiilor de epurare biologics a

apelor uzate.

3.1 Notiuni generale privind
epurarea biologics a apelor
uzate.

3.2 Factorii care conditioneazs
desfdsurarea proceselor de
epurare biologica.

3.3 Constructii si instalatii de

4. Tratarea

epurare biologica.

3.4 Cimpuri de irigare sj
filtrare,

3.5 Filtre biologice.

3.6 Bazine de aerare cu nimol
activ.

procedeelor de tratare a

UC5. Monitorizarea proceselor si

ndmolurilor din statia de epurare;

procedee de tratare a
ndmolurilor din statia de
epurare.

4.2 Stabilizarea substantelor
organice. Mineralizarea
aeroba.

4.3 Fermentarea anaerob3 a
namolului.

4.4 Tipuri de fermentatoare si
dotarea lor. ‘

4.5 Tngro.sarea ndmolului activ
in exces. i

4.6 Deshidratarea ndmolului.

namolurilor din statia de epurare.

4.1 Tipuri de ndmol. Procese si | A1l  Alegerea

A7. Utilizarea adecvats

a terminologiei
- specifice'epurari
~bi‘ologite., :

A8. Reprezentarea
schematic3.a
filtrelor biologice si
bazinelor de aerare
cu-namol activ,

A9. Confectionarea
machetelor
instalatiilor de
epurare biologica.

A10. " Aprecierea

~ roluluiyconstructii!or
si instalatiilor de
~epurare biolbgicé,

procedeelor de

tratare a ndmolurilor

din statia de
“epurare.

Al2, Compararea
proceselor de
fermentare
anaerobad si
mineralizare aeroby3.

Al3. “Al'egerea tipului
fermentatorului in

- statia de epurare,

Al4. Alegerea tipului
de deshidratare a
namolului in functie
de caracteristicile

acestuia. J
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VI. Repartizarea orientativi a orelor pe unitati de fnvitare

Numarul de ore *’
Nr. R Contact direc
Unitati de Thvatare ontacy : Lucrul
crt. Total Practicd/ | ;i
Prelegeri | ' 2c9¢a/ | individual
Seminar
1. | Introducere in epurarea apelor uzate 18 6 2 10
2. |Epurarea mecanicd a apelor uzate 30 10 6 14
3. |Epurarea biologicd a apelor uzate 42 12 8 22
4. |Tratarea ndmolurilor din statia de 30 12 4 14
epurare
Total 120 40 20 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
v e Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! :
evaluare realizare
1. Introducere in epurarea apelor uzate
1.1 Sisteme de canalizare. Schema generald a -Prezentare  |Sdptdmina 1
unei canalizari. schemei.
1.2 Influenta apelor uzate asupra Proiect de grup: -Sustinerea Sdptamina 1
mediului inconjurator. I Influenta asupra proiectului.
receptorului.
Il. Influenta asupra
captdrilor de apd
potabild si industriala.
Il. Influenta asupra
stdrii sanitare si
igienice.
1.3 Caracteristicile chimice ale apelor Referat: -Sustinerea Saptamina 1
uzate. ,Caracteristicile referatului.
chimice ale apelor
uzate”.
1.4 Autoepurarea. Referat: -Sustinerea Sdptdmina 2
»Factorii care referatului.
influenteaza procesul
de autoepurare”.
1.5 Statii de pompare a apelor uzate. Imagini, scheme -Prezentarea |Sdptdmina 2
imaginilor,
schemelor.
2. Epurarea mecanicd a apelor uzate.
2.1 Constructii si instalatii pentru Prezentare -Derularea Sdptamina 2
sedimentare. powerpoint. prezentarii.
2.2 Dezintegratoare si gratare tdietoare. | Studiu de caz. -Prezentarea |Saptamina 3
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Materii pentru studiul individual Produse de elaborat Voualitatlde Termfzni de
evaluare realizare
studiului de
caz.
2.3 Separatoare de grésimi. Schema: -Explicarea Saptdmina 3
»Separator de schemei.
grasimi”.
2.4 Coagularea si flocularea suspensiilor | Studiu de caz. -Prezentarea |Sdptdmina 3
din apa. studiului de
caz.
2.5 Decantor longitudinal. Machetd: -Prezentarea |Sdptdmina 4
»Decantor machetei.
longitudinal”.
2.6 Decantor vertical cu tub central, Machetd: -Prezentarea |Sdptdmina 4
»Decantor vertical cu | machetei.
tub central”.
2.7 Decantor orizontal radial. Schema: -Explicarea Sdptdamina 4
»Decantor orizontal schemei.
radial”.
3. Epurarea biologicd a apelor uzate,
3.1 Metabolismul bacterian. Informatie scurtd. -Expunerea Sdptdmina 5
informatiei.
3.2 Epurarea biologics aerobs. Studiu de caz. -Prezentarea |Sdptdmina 5
3.3 Microorganismele in procesul de Studiu de caz. studiilor de Sdptamina 5
epurare. caz.
3.4 lazuri biologice. Referat: -Sustinerea Sdptamina 6
»lazuri biologice”. referatului.
3.5 Filtre cu nisip. Referat: -Sustinerea Sdptdmina 6
»Filtre cu nisip”. referatului.
3.6 Elementele componente ale filtrului | Machetd: -Prezentarea |Saptdmina 6
biologic. »Filtru biologic”. machetei.
3.7 Schemele statiei de epurare cu bazin | Schema: -Explicarea Sdptdmina 7
de aerare cu ndmol activ. Schema general3 a schemei.
unei statii de epurare
cu bazin cu ndmol
activ.
3.8 Sisteme de aerare. Schema: -Explicarea Sdptamina 7
Schema statiei de schemei.
epurare cu reaerarea
namolului de
recirculare.
-Derularea G
3.9 Necesitatea si obiectivele epurdrii Prezentare e Sdptdmina 7
. prezentarii.
avansate. . . powerpoint, Derularea Zoih
3.10 Caile de realizare a eliminirii Prezentare o Sdptdmina 8
) prezentarii.
avansate a CBO. powerpoint.
-Derularea
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= S Modalitati de | Termeni
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat tatice m.e de
evaluare realizare
3.11 Statii de epurare a apelor uzate si | Prezentare prezentarii. Sdptdmina 8
gradul de epurare asigurat. powerpoint.

4. Tratarea namolurilor din statia de epurare.

4.1 Stadiile fermentarii namolului.

4.2 Determinari privind ndmolul

fermentat.

4.3 Determinari privind supernatantul.

4.4 Fose septice.

4.5 Filtre cu vacuum.

4.6 Filtre presa.

4.7 Valorificarea si evacuarea finals a

namolurilor.

Referat: -Sustinerea Sdptamina 8
»Stadiile fermentérii | referatului.

namolului”.

Proiect de grup: -Prezentarea |Sadptdmina 9
»Determindri privind | proiectului de

namolul fermentat”. |grup.

Proiect de grup: -Prezentarea |Sdptdmina 9

»Determinari privind

proiectului de

supernatantul”. grup.

Schema: -Explicarea Sdptamina 9
,Fosa septica”. schemei.

Schema: -Explicarea Saptamina
»Filtre cu vacuum”. schemei. 10

Schema: -Explicarea Sdptdmina
#Filtre presa”, schemei. 10

Referat: -Sustinerea Sdptamina
»Valorificarea si referatului, 10

evacuarea finala a
namolurilor”.

VIII. Lucrarile practice recomandate

Nr s : o =

= Unitati de invdtare Lista lucrdrilor practice

1. |Introducere in epurarea apelor uzate. Lucrare practica nr.1
Calcularea indicatorilor de poluanti ai apelor
uzate.

2. |Epurarea mecanicd a apelor uzate. Lucrare practica nr.2

Dimensionarea deznisipatoarelor orizontale.
Lucrare practici nr.3

Dimensionarea deznisipatoarelor aerate.
Lucrare practica nr.4

Intensificarea decantdrii primare.

Epurarea biologicd a apelor uzate.

Lucrare practici nr.5

Dimensionarea filtrelor biologice.

Lucrare practica nr.6

Identificarea cdilor de realizare a eliminarii
avansate a materiilor in suspensie.

Lucrare practica nr.7

Identificarea cdilor de eliminare a compusilor
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azotului si fosforului-substante nutritive
continute n apele uzate.

Lucrare practica nr.8

Aplicarea tehnologiilor pentru eliminarea

substantelor nutritive din apele uzate.

4. |Tratarea ndmolurilor din statia de Lucrare practica nr.9
epurare. Analizarea schemelor tehnologice de tratare a
namolurilor.

Lucrare practica nr.10
Identificarea caracteristicilor ndmolului.

IX. Sugestii metodologice

Profesorul trebuie si fie preocupat in permanentd de perfectionarea metodelor Si
procedeelor de predare-invétare, a stilului de muncs in general, pentru optimizarea procesului
instructiv-educativ.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmétorii factori: scopurile si obiectivele
propuse, continuturile stabilite, resursele didactice, nivelul de pregitire initiald a elevului si
capacitatile acestuia, competentele ce trebuie dezvoltate.

Varietatea metodelor de predare va asigura asimilarea mai usoard a materiei si serveste ca
instrument de stimulare a interesului elevilor fatd de disciplind si specialitate. Cadrul didactic
va stabili coerenta intre competentele specifice disciplinei, continuturi, activitdti de invatare,
resurse, mijloace si tehnici de evaluare.

In proiectarea didactic de lunga si scurtd duratd profesorul se va ghida de prezentul
curriculum  atit la compartimentul competente, cit si la continuturile recomandate. in
corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sintez si evaluare.

Studiu individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut
propunindu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomand3 aplicarea metodelor
interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciprocd, prezentarea.

Se recomanda utilizarea metodelor de instruire precum:

Studiul de caz prezintd o metod3 de confruntare directd a participantilor cu o situatie
reald, autenticd, luatd drept exemplu tipic, reprezentativ pentru un sir de situatii si evenimente
problematice. Metoda studiului de caz este de neinlocuit in cadrul modului respectiv.

Studiul de caz implicd prezentarea unei situatii pentru a fi analizatd, explorats si valorificata
pentru invdtare. Utilizarea acestei metode dezvolts |a elevi capacitatile de analizi, de
interpretare, de evaluare a unor situatii reale si de a oferi solutii sau alternative.
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Metoda ciorchinelui consts in exprimarea grafica a conexiunilor dintre idei, o modalitate
de a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor.

Existd citeva reguli care trebuie respectate in utilizarea metodei ciorchinelui;
- se scrie tot ce le trece prin minte elevilor referitor la tema pus3 in discutie;
- Nu se evalueaza ideile propuse ci, doar se noteaz3;

- se gdsesc conexiuni cit mai multe si mai variate intre notiunile scrise;

- nu se limiteaza nici numarul ideilor, nici cel al conexiunilor.

Metoda cadranelor este o modalitate de sintetizare a unui continut informational
solicitind participarea elevilor in intelegerea lui adecvatd. Aceasta metoda de lucru presupune
trasarea a doud axe principale una pe cealaltd, in urma careia rezult patru cadrane. Prin
aceasta tehnicd se urméreste implicarea elevilor in intelegerea cit mai bine a textului citit,
precum si pentru exprimarea parerii personale referitoare la tema dats. Se poate lucra
individual sau cu clasa impdrtita pe grupe.

Sugestii metodologice pentru unitdti de invétare

Nr. Lo .. ; .‘ .
Unitdti de invédtare Sugestii metodologice

cri.

1. |Introducere in epurarea apelor uzate, Expunerea, harta conceptuald, analiza,
conversatia, observatia, SINELG, copacul
ideilor, instruirea asistat3 de calculator, lucrul
Cu textul, demonstratia grafica, stud,iufd‘e‘,caz,
ciorchinele. '

2. |Epurarea mecanici a apelor uzate, Expunerea, graficul T, testul docimologic,
SINELG, stiu-Vreau s3 stiu-Am invitat, tehnica
Ginditi~ Lucrati in perechi— Comunica’gi, k
diagrama Wenn, cubul, lucrul cu textul,
demonstratia graficd, cadranele, ciorchinele,

3. |Epurarea biologic4 a apelor uzate. Expunerea, graficul T, testul doc'imo‘!dgic,‘
SINELG, Stiu-Vreau s3 stiu-Am invdtat, tehnica
Ginditi~ Lucrati in perechi- Comunicatj,
diagrama Wenn, cubul, lucrul cu textul,
demonstratia grafica, cadranele,

4. |Tratarea ndmolurilor din statia de Expunerea, dialogul, cadranele, lucrul in grup,
epurare. lucrul cu textul, tehnica Ginditi- Lucrati Tn
perechi- Comunicati, Stiu-Vreau s3 $tiu—Am
invdtat, studiu de caz.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Procedura de evaluare a competentelor profesionale pentru modulul »Epurarea apelor
uzate”, va oferi elevilor posibilitatea de a-si demonstra atit cunostintele teoretice cit si
practice.

Pentru a eficientiza procesul de evaluare, inainte de a demara evaludrile, cadrul didactic va
aduce la cunostints elevilor tematica lucrdrilor, modul de evaluare (baremul/ criteriul de
notare) si conditiile de realizare a fiecirei evaludri.
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Metodele folosite in procesul de evaluare vor evidentia cunostintele si deprinderile
necesare pentru efectuarea activitdtilor de muncé si, mai ales, capacitatea elevului de a obtine
rezultatele practice asteptate.

Evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor in cadrul orelor:

e teoretice se va realiza prin teste docimologice, fise de evaluare etc.

* de laborator se va realiza prin elaborarea sarcinilor de citre elev avind la baz unitatile
de continut studiate in cadrul orelor de contact direct si abilitdtile anterior dezvoltate;

® de studiu individual se va realiza prin consultarea de citre elev a materialelor
suplimentare, anuntate in cadrul primei ore de studiu individual si prezentarea de
referate, portofolii, analiza studiilor de caz pentru anumite unitati de continut, prin
care elevul isi va demonstra abilitatile formate.

Pentru evaluarea performantelor existd o serie de metode specifice:

v Observarea curentd si aprecierea verbald: presupune urmarirea felului in care elevii se
implica la indeplinirea sarcinilor didactice propuse.

v’ Examinarea orald: se realizeazs prin conversatii, profesorul urmirind calitatea
cunostintelor, gradul de intelegere al problemelor, capacitatea elevilor de a opera cu
notiunile invatate.

v’ Examinarea scrisd: permite verificarea tuturor elevilor intr-un timp relativ scurt, fara
nici un fel de interventie din partea profesorului.

v’ Portofoliul: oferd profesorului posibilitatea de a construi o judecata de valoare
fundamentata pe analiza unui ansamblu de rezultate.

Pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor cognitive se recomandad urmatoarele
produse si criterii de evaluare a acestora:

Criterii de evaluare a produselor elaborate

Nr. Produse pentru masurarea

Criterii de evaluare a produselor
crt. competentelor

1. [Portofoliul ° Modul de structurare.

e Coerenta si logica expunerii.

e Corespunderea portofoliului temei.

e Validitatea portofoliului - gradul in care
acesta acoperd unitar si coerent, logic si
argumentat tema propusa.

* Completitudinea portofoliului - felul in care
au fost evidentiate conexiunile si perspectivele
interdisciplinare ale temei, competentele si
abilitdtile de ordin teoretic si practic si
maniera in care acestea servesc continutului
stiintific.

°Formularea logica a concluziilor.

2. |Referat eFormularea concluziilor proprii.

*Gradul de originalitate si de noutate
eUtilizarea dovezilor din sursele consultate.
eCoerenta si logica expunerii.
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*Consultarea resurselor bibliografice propuse.

3. |Tabel

*Complexitatea completdrii tabelului.
eCorectitudinea completdrii tabelului.
eUtilizarea adecvats a terminologiei in cauza.

4. |Informatie scurtd dupd algoritm

°Respectarea algoritmului propus.
°Prezentarea succinta a informatiei.

5. |Studiu de caz

eCorectitudinea interpretarii studiului de caz
propus.

*Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse.
*Punerea in evidentd a subiectului,
problematicii si formularea.

*Capacitatea de analiz§ si sintezs a
documentelor.
*Corectitudinea lingvistica a formulirilor.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in cadrul
modulului ,Epurarea apelor uzate” trebuie asigurat un mediu de invitare relevant si centrat pe
elev. Sala de curs va fi dotatd cu mobilier scolar si proiector.

Scheme:

1. ,Schema tehnologicd a statiei de epurare a apelor uzate”.

2. ,Deznisipator orizontal circular”.
3. ,Deznisipator aerat”.

4. ,Decantor vertical cu tub central”.
5., Filtru biologic”.

XIll. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. D - : Locul in care poate fi Numarul de
crt. Sh-eaiestIsel consultatd/ accesats/ exemplare
procurati resursa disponibile

1. |Dima M. ,Epurarea apelor uzate internet -
urbane”,Bucuresti, 2005

2. |lonescu G., Simbeteanu A. »Tehnologii internet -
moderne pentru epurarea apelor
uzate”,Bucuresti, 2013

3. |lonescu G. ,Sisteme de epurare a apelor |internet -
uzate”,Bucuresti, 2011

4. |Negulescu C. ,Exploatarea statiilor de Biblioteca Colegiului de 1
epurare a apelor uzate ordsenesti”, Ecologie.
Bucuresti.

5. |Negulescu M., Secar§ E. ,Exploatarea Biblioteca Colegiului de 1
instalatiilor de epurare a apelor uzate”, |Ecologie.

L Bucuresti, 1976
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Rojanschi V., Ognean T.,Cartea
operatorului din statii de tratare si
epurare a apelor”, Bucuresti, 1989

Biblioteca Colegiului de
Ecologie.

Simonescu C. ,Epurarea biologici a
apelor uzate”,Bucuresti, 2009

internet

Ungureanu D. ,Eliminarea nutrientilor
din apele uzate la statiile de epurare din
localitdtile canalizate”, Chisindu, 2005,

Biblioteca Colegiului de
Ecologie.
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